OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI
etapa raionald/municipala, 4 aprilie 2026

Timp total de lucru: 240 minute Mult succes!

Citeste cu atentie urmatoarele instructiuni pentru proba TEST:
1. Verifici daci ai complet setul de intrebéri si FOAIA DE RASPUNSURI.
2. Utilizeaza numai pix de culoare albastra / violeta.
3. Citeste cu atentie fiecare item, determind si alege raspunsul corect bifand, una dintre
litere in FOAIA DE RASPUNSURI. Existd un singur rispuns corect pentru fiecare item.

Exemplu:
| Y] b] | d]

4. Daca doresti sa schimbi raspunsul, trebuie sa incercuiesti primul raspuns si apoi sa bifezi
o noua litera ca raspuns corect. Poti sd corectezi o singura data la fiecare item.

Exemplu: a este primul raspuns (gresit) si d este raspunsul corectat.

1 b c >{

5. Dupa completarea raspunsurilor transmite supraveghetorului numai FOILE DE
RASPUNSURL
6. Reguli de punctare:
Raspuns corect: + 1,00 puncte
Raspuns incorect: - 0,25 puncte (penalizarea se aplici NUMALI la proba TEST)
Fara raspuns: 0,00 puncte
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10.

11.

12.

Proba TEST

Aranjati urmatoarele corpuri in ordinea cresterii ariei suprafetei lor, daca acestea au urmatoarele valori:
S; =0,1m?, S, =50dm?, S3 = 250 cm?, S, = 50000 mm?.

a)2,4,3,1 b)4,1,2,3 )3, 41,2 d) 1,2 3,4

Identificati care dintre urmatoarele corpuri are cea mai mare masé, daca acestea au urmatoarele densitati si
volume: p; =10,5g/cm3,V; =0,03m3; p, =8900kg/m3,V, =400 cm3; p; =7,1g/cm3,V; =
500 cm3; p, = 2700 kg/m3,V, = 0,125 m3.

a) 1 b) 2 c)3 d) 4

Patru corpuri au primit o cantitate de sarcina electrica egala cu +500 pC fiecare, astfel incat sarcinile lor
finale devin egale cu: g; = —0,25 mC; g, = +750 uC; g3 = +200 pC si, respectiv, q, = +1,2 mC. Dintre
ele, avea sarcina electrica initiala mai mare corpul:

a) 1 b) 2 c)3 d) 4

Distanta parcursa timp de 0,20 minute de un corp care se misca rectiliniu uniform cu viteza de 54 km/ora
este egald cu:

a) 108 m b) 12,5 dam c) 1,5hm d) 0,18 km

Patru corpuri, se migca rectiliniu uniform, pe una si aceeasi suprafata orizontala, fiecare dintre ele fiind pus
in miscare de o fortd constantd, orientatd orizontal. Cunoscand lucrul mecanic efectuat de citre fiecare forta
si deplasarea corpului sub actiunea acesteia, determinati asupra carui corp actioneaza o fortd de tractiune
mai mare, dacd L; = 1500], s; =300cm; L, =0,9K], s, =2m; L; =700], s3=0,04hm; L, =
1,2 k], s, = 0,005 km.

a) 1 b) 2 )3 d)4

Determinati la ce Inaltime energia cineticd a unui corp este de doud ori mai mare decdt energia sa
potentiald, dacd acesta cade liber de la indltimea de 12 m, iar pierderile de energiec mecanicd sunt
neglijabile.

a2m b) 4 m c)6m d)8m

Determinati din ce material este confectionat un corp cu masa de 30 g, dacd pentru a mari temperatura
acestuia cu 50 °C, acesta trebuie sa primeasca o cantitate de caldura egala cu 0,375 kJ. Se cunosc caldurile
specifice ale urmatoarelor substante: argint 250 J/(kg-°C); otel 450 J/(kg-°C); sticla 840 J/(kg-°C) si
aluminiu 900 J/(kg-°C).

a) aluminiu b) sticla c) otel d) argint

Determinati cantitatea de caldurd emisa timp de 2,0 minute, de cétre un rezistor cu rezistenta electrica egala
cu 0,25 kQ, daca acesta este parcurs de un curent electric cu intensitatea de 200 mA.

a) 0,20 kJ b) 250 J c) 1,2 kJ d) 2000 J

Determinati la ce distantd fatd de un obiect trebuie plasatd o lentild convergentd, pentru ca imaginea
obiectului obtinutd pe un ecran, aflat la 7 m fata de obiect, sa fie marita de 6 ori.

a)lm b)%m c)2m d)6m

Greutatea unui corp, aflat initial la suprafata Pamantului, atunci cand acesta este ridicat pana la o Tndltime
egald numeric cu doud raze ale Pamantului, fatad de suprafata acestuia:

a) creste de 3 ori  b) creste de 2 ori C) se micgoreaza de 9 ori d) se micsoreaza de 4 ori
fn ce masi (in g) de fosfor vor fi 6,02-10% atomi?

a) 15 b) 31 c) 56 d) 16
Atomul elementului arseniu contine in componenta sa urmatorul numar de protoni, neutroni si electroni:

a) 75p,33n,75e” b) 33p,42n,42¢" ¢c) 33p,75n,33e” d) 33p,42n,33e”
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13. Substantele cu legdtura covalenta polara sunt plasate in sirul: :

a) H,0,H,S,HCI; b) Cl,,SO,,H,0; ¢) H,,H,S,NaCl; d) Br,,KCI, NaCl

14. lonul Ca*" are urmitoarea repartizare a electronilor pe straturile electronice:

a)2,8,8,2 b) 2,8, 8, 10 c)2,8,8 d) 2, 8, 10

15. Suma algebrica a valentei si a gradului de oxidare ale azotului in ionul de amoniu este egala cu:

a) +1 b) +2 c) -1 d) -2

16. Partea de masa (in %) a substantei dizolvate in solutia obtinuta in rezultatul adaugarii cu precautie a 150g
oleum de 60% la 100 g apa est egala cu:

a) 68,1 b) 69, 86 c) 17, 65 d) 52,44

17. Specificati consecutivitatea de reactivi si conditii, care permit realizarea transformarilor conform
schemei: KI -KCl— HCl—Cl, - KCIO .

a) Cl,,H,SO,(dil), MnO, , KOH (0° C); b) Cl,,H,SO,(conc), KMnO,, KI;
¢) Cl,,H,SO,(conc), MnO, , KOH ; d) Cl,,H,SO,(conc), MnO, , KOH (0° C).

18. Suma  coeficientilor  stoechiometrici  din  partea  dreaptd a  ecuatiei  reactiei  redox

K,FeO, + HCl — FeCl, +Cl, T+KCl +...... este egali cu:
a) 16 b) 17 c) 18 d) 19

19. Ce volum (L, c. n.) de amoniac este necesar de dizolvat in 120 g de apa pentru a obtine o solutie cu partea
de masa a substantei dizolvate egala cu 10% ?

a) 12,2 b) 9, 86 c) 17,65 d) 22,4

20. Suma coeficientilor din partea stdnga a ecuatiei reactiei cu urmatorii produsi de reactie :

wt..>S+FeSO, + H,S0, este egala cu:
a) 5 b) 4 03 d) 2

(Atentie: produsii de reactie in partea dreapta sunt dati fard coeficienti stoechiometrici. in partea

stdnga a ecuatiei sunt doud substante).

21. In celula animald replicarea moleculei de ADN se realizeaza in:

1. nucleu

2. mitocondrii
3. cloroplaste
4. citoplasma

a) numai 1 b) 1si2 c)1;2si3 d)1;2;3si4
22. Ovarul:

a) este o glanda cu secretie interna b) este o glanda cu secretie externa

C) este o glanda cu secretie mixta d) nu realizeaza functii secretorii
23. Ribozomii:

a) nu au membrana b) au o singurd membrana

C) au doud membrane d) au trei membrane
24. Care din tesuturile enumerate sunt tesuturi conjunctive?

a) tesutul osos b) tesutul cartilaginos

C) sangele d) toate tesuturile enumerate

25. Din caracteristicile propuse, alegeti numai acelea care corespund celulelor vegetale:

1

2.
3.
4.

peretele celular contine chitina

clorofila se afla in plastide

in citoplasma sunt prezenti ribozomi de tip 70S

sinteza ATP-ului se realizeaza in mitocondrii

a)l; 4 b) 2; 3 c)2;4 d) 2;3;4
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26. Selectati plantele care NU fac parte din familia Rozaceelor:
a) prunul b) salcamul
C) visinul d) caisul

27. Pentru Amfibieni sunt caracteristice:
1. inima cu doud camere
2. inima cu trei camere
3. un singur cerc al circulatiei sangelui
4. doua cercuri ale circulatiei sangelui
5. sistemul circulator deschis, nu este prezenta inima

a)l;2 b)1;3 c)2;4

28. Algele se pot reproduce:
a) asexuat, prin fragmentarea talului
b) asexuat, cu ajutorul sporilor
C) sexuat, cu ajutorul gametilor
d) toate variantele sunt corecte

29. La care dintre animalele prezentate inima este tetracamerala?
1. lup
2. vrabie
3. crocodil
a) numai 1 b) 1si2 c)1;2si3

30. Céte tipuri de gameti poate forma genotipul aabb?
a)4 b) 3 )2

d) 5

d) numai 3

d) 1
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Proba TEORIE

Problema 1. FIZICA (10,0 puncte)

Un corp metalic omogen este suspendat de un dinamometru si scufundat complet in apa. Daca corpul
este In aer, dinamometrul indica o fortd de F; = 5,4 N, iar dacd corpul este in apd, dinamometrul
indica forta F, = 3,4 N. Se considera acceleratia gravitationala g = 10 N/kg, iar densitatea apei p, =
1000 kg/m>. Determinati:

1.1 forta Arhimede F, ce actioneazd asupra corpului, realizati un desen explicativ in care sa

prezentati fortele;

1.2 volumul V a corpului;

1.3 densitatea p a corpului metalic.
Corpul metalic este incélzit pana la temperatura t; = 115 °Csi introdus intr-un calorimetru cu
capacitatea calorica neglijabila. In calorimetru se afli un amestec de apa si gheati cu masa totald m, =
300 g, la temperatura t, = 0,0 °C. Caldura specifica a apei si a corpului metalic sunt c, =
4200]/(kg - K) si c =900 ]/(kg - K), caldura latenta de topire a ghetii este A = 330 k] /kg. Se stie ca
in timpul schimbului de caldurd dintre corpul metalic si amestec, din mediul extern in calorimetru
patrunde o cantitate de caldurd egala cu Q,, = 3300 ]J. Temperatura finald de echilibru devine egala cu
t, = 15 °C si ramane constanta. Determinati:

1.4 masa initiala m, a ghetii si m, a apei.
Viteza schimbului de céldura dintre mediul extern si calorimetru depinde de diferenta de temperatura
dintre ele. Sa presupunem ca viteza schimbului de caldura scade liniar in timp, iar intervalul de timp
din momentul cand corpul metalic este plasat in calorimetru pana la stabilirea echilibrului termic este
egal cu T = 10 min. Determinati:

1.5 temperatura t,, a mediului ambiant;

1.6 puterea medie P a schimbului de caldura dintre mediul ambiant si calorimetru;

1.7 valoarea minima P, $i maxima P4 a puterii schimbului de cdldurd dintre calorimetru si

mediu ambiant.

Problema 2. CHIMIA (10,0 puncte)
Sunt date transformarile chimice:

) y—">a+b™; 5) f+g— hd+i;
2) a+H,0-c; 6)d+g—>hd+j;
3)c+b—a+H,0; 7)e+HCl—>d;

4)c+d—>eT+f+H,0; 8) c+HCl—f+H,0.

Stiind cd una dintre reactiile date se numeste ,, tulburarea apei de var”, sd se determine
substantele notate cu litere si sd se scrie ecuatiile reactiilor chimice corespunzdtoare cu coeficientii
stoechiometrici.
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Problema 3. BIOLOGIA. (10,0 puncte)

In desenul de mai jos sunt evidentiate unele structuri celulare (A-L). De asemenea, sunt
enumerate anumite proprietati/procese (1-20) caracteristice structurilor evidentiate. Asociati structura
celulei cu proprietatea/procesul, indicand literele respective in dreptul cifrelor in locurile rezervate din
FOAIA DE RASPUNSURI (cate 0,5 p.). Daci considerati ci in dreptul oricirei din cifre nu trebuie si
fie plasatd nici una din litere, notati in celula respectiva semnul ,, - 7. Atentie! Unele litere pot fi

folosite de mai multe ori, iar altele pot sa nu fie utilizate.

Proprietati/procese:

© NN R

R N N T ol
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Locul realizarii transcriptiei si maturizarii ARN mesager

Sistem de canale in care se modifica structura proteinelor prin glicozilare
Contine la suprafata ribozomi

Asigurd sinteza proteinelor membranare

Participa la detoxifierea substantelor toxice si medicamentoase

Tn celulele musculare sunt mai multe decét in celulele epiteliale

Asigura sinteza lipidelor

Participa la formarea lizozomilor

Structurd cu o membrand dubla ce contine pori

. Poate realiza transport prin fagocitoza si pinocitoza

. Asigura pastrarea si transmiterea informatiei ereditare la descendenti
. Este specific celulelor animale

. Poseda capacitatea de autoreproducere

. Asigura depozitarea si transportarea produselor de sinteza a celulei
. Pe membrana interna se realizeaza fosforilarea oxidativa

. Poate forma desmodesme

. Poseda tilacoizi

. Sistem de canale si canalicule fara ribozomi

. Participd la plasmoliza

. Poseda ribozomi de tip procariot
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SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR CHIMICE

1 i il v v VI VII VI
1 1 Hidrogen 2 Heliu
H 1,0079 He 40025
5 3 Litiu | 4 Beriliu | 5 Bar | 6 Carbon | 7 Azot |8 Oxigen |9 Fluer |10 Neon
Li 5041 | Be op1218 B 1080 [C  1zon1 [N 140067 [O 150004 |F 139084 | Ne 20170
3 11 Sodiu | 12 Magneziu 13 Aluminiu 14 Siliciu 15 Fosfor | 16 Sulf |17 Clor 18 Argon
Na 2208077 | Mg 24305 Al 2698154 | Si 280855 | P 3097375 |S 3206 [Cl 35453 | Ar 30948
19 Potasiu | 20 Caleiu |21 Scandiu | 22 Titan |23 Vanadiu |24 Crom |23 Mangan |26 Fler |27 Cobalt [ 28 Nichel
4 K 300083 |Ca 4008 |449559  Sc |4788  Ti [s09415 V |s1096 Cr [54938 Mn | 55847 Fe |[s80332 Co | 5260 Ni
2 Cupru | 30 Zme | 31 Galiu | 32 Germaniu | 33 Arsen |34 Seleniu | 32 Brom | 36 Knpton
Cueisi [ 6533 Zn |Ga 72 |Ge 7250 |As7a9216 |Se 7596 |Br 79904 | Kr siso
37 Rubidiuv | 38 Strontiu | 39 Ytriu | 40 Zirconiu | 41 Nicbiu |42 Molibden |43 Tehnetiu | 44 Ruteniu | 45 Rodiu |46 Taladiu
5 Rb 354678 | Sr 87,62 28905 Y | o122 Zr |92906aNb [9s04 Mo [og1  Te [101,07Ru |1029055 Rh |10542 Pd
47 Argint | 48 Cadmiu | 49 Indiu | 50 Staniu | 51 Stibiu | 52 Telur | 53 Tod | 54 Xenon
107868 Ag [11241 Cd |In 1148 | Sn 1186 | Shb 12175 |Te 12760 [ 1 1269045 | Xe131,29
35 Ceziu | 56 Bariu | 57*% Lantan | 72 Hafniu | 73 Tantal |74 Volfram |75 Reniu | 76  Osmiu | 77 Iridiu |78 Platina
6 Cs 1320054 [Ba 13733 |1389055 La [17849 Hf |1s0.479Ta [ 18385 W | 186207Re | 1902 Os |19222  Ir [19508 Pt
79 Aur | 80 Mercur | 81 Taliu 82 Plumb 83 Bismut |84  Poloniu | 85  Astatinin 86 Radon
1969665 Au |20059  Hg |11 204383 |Pb 2072 | Biagosos [Po  [09 |At  [210] | Rn [227)
} } | 104 105 106 ) . 109
7 87 Franciu | 88 Radiu | 89%*%  Actiniu Rutherfordium | Dubnium Seaborgium 107 Bohrium | 108 Hassium Meitneriom 110 Tun (7]
Fr (223] | Ra 2260254 Ac 2270278 Rf [z |Db oy [Sg ey Bh e | Hs [267.13] | p [268.14]
*Lantanide
53 Ce | 59 Pr | 60 Nd | 6l Pm | 62 Sm | 63 Eu | 64 Gd [65 Th| 66 Dy | 67 He | 68 Er | 62 Tm | 70 ¥b | 71 Lu
Ceriu Praseodim Neodim Prometiu Samariu Europiu Gadolimu | Terbiu Disprosiu Holmiu Erbiu Tuliu Yterbiu Lutetiu
140,12 140,9077 144,24 [145] 150,36 151,96 15725 | 1589254 | 162,50 1649304 | 16726 | 1689342 173,04 174.967
**k A ctinide
9 Th [ 91 Pa |92 U |93 Np|9 Pu|[9 Am |9 Cm |97 Bk|9 Cr[9  Es[100 Fm|101 Md | 102 Ne| 103 Lr
Toriu Protactiniu Uraniu Neptuniu Plutoniu Americiu Curiu Berkeliu | californiu | Einsteiniu | Fermiu | Mendeleviu | Nobeliu | Lawrenciu
232,0381 | 2310359 | 2380389 | 237,0482 [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] | [258] [255] [260]
Solubilitatea acizilor, bazelor, sarurilor in apa
e re T +
lonii ~ “TH" [K' ILi* [Ba"|c&" [Na" [NH; Mg AP MF]znZ[Cr¥* [Fe?* [Fe¥lco®|Ni” [Pb* [Cu?Hg? [Ag”
OH’ - S| S| SiP|S|S|I I I I I | ) | ) § I I I - -
NO; S|S|S|S|S|{S|[S|S|S|S|S|S|{S!|S|S|S|{S|s|Ss!s
SO; S|{SsS|{I | P|S|{S|S|S S|S|S|S|S|S|SiP|S|S|P
I” S| S S|S|S|S|S|S|s|S|S|S{S|-|s|Ss|{1|[Ss|P|I
Br S|{S|(S|S|S|S|S|S|S|S|S|{S|S|S|S| sSs|{p|sipP|I
cl S|S|S|S|[S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|SiS| P S|{Ss|1I
so¥ S| s|{s|P(P S|{S|P|-1T1T|0X]|=-|TXT}-]0!TX)0X}-}-1]T1I
POy s|s;yr|jrjr|s|{s;r|ryr|r|rjrjr|ryr;rjryrjiI
F Ss|s|s|p|P|S|S|P|PIS|(P|P|PIP|S!S|[P|P!TI]|S
CHCog S | S |{S | S;S|S|S|S|{P|S|S|S | S|S{S{S|S|Ss;S8|s
2-
CO; S|{s{s|{1|IL|S|{S|T1{-]T1}|I}{-11]|=-{D2 0|0} «1i-=- I
s* S|{s|SsS|-|-|S!8S|-{-101}X}-|TYX DT |X]|X;:TXI X
SiO3 I | S|S|I]|E|{S|-|-]-]=}~fj«|«}t-|-1-1-1]-1- -
s — solubil, i — insolubil, p — putin solubil.
Seria electronegativitatii
F | O N Cl | Br I S C | Se| P | As | H B  Si| Al |[Mg| Ca | K | Na
40 35307 | 30| 28 |26 |26 | 25|25 | 22| 21 2,1 2,0 18 | 16 12 | 1,04 09 | 09
Seria tensiunilor
Li K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb H Cu Hg Ag Pt Au
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